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Kortfattad beskrivning av använda metoder

Fysikalisk-kemiska parametrar i vatten

Metoder

En trailerburen båt har sjösatts på lämpliga platser utefter kuststräckan och använts vid provtagningstillfällena. Provtagningen har utförts under en eller två dagar beroende på om det varit referensstations- eller grundnätsprovtagning som utförs varannan månad. Vid varje tillfälle har proverna tagits med hjälp av Ruttnerhämtare, förvarats och analyserats enligt ackrediterade metoder. Samtliga prover har analyserats vid SMHI:s  Oceanografiska laboratorium i Göteborg med undantag av TOC som utförts av ackrediterad underleverantör (AnalyCen AB). Med hjälp av en CTD-sond har temperatur och salinitet registrerats tillsammans med djupet på varje meter för att bestämma skiktningsförhållandena.

Parametrar




Vid varje provtagningstillfälle har följande parametrar mätts:

Parameter


Enhet
Det.gräns
Mätosäk.
Ackred.

· Temperatur

(C

0,1
nej

· Salinitet


Psu
2
0,003
ja

· Siktdjup


m


ja

· Syrgasinnehåll

mlO2/l
0,02
+0,5%
ja

mg/l
0,03

· Fosfatfosfor

(mol/l
0,02
3%
ja

mg/l
0,0006

· Totalfosfor

(mol/l
0,1
7%
ja

mg/l
0,003

· Nitritkväve

(mol/l
0,02
4%
ja

mg/l
0,0003

· Nitratkväve 

(mol/l
0,1
5%
ja

mg/l
0,002

· Ammoniumkväve 

(mol/l
0,05
9%
ja

mg/l
0,001

· Totalkväve 

(mol/l
5,0
7%
ja

mg/l
0,07

· Silikatkisel 

(mol/l
0,2
2%
ja

mg/l
0,006

· Klorofyll a

mg kloro/l
0,1
1%
ja

· Total halt organiskt kol(TOC)
mg C/l
0,1
10%
ja
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Provtagning har skett på nivåerna ytan, 5m, 15m samt en meter ovan botten. Klorofyll a har mätts vid ytan och på 5 meters djup. Vid konstaterad algblomning har prover för kvalitativ bestämning av dominerade algarter tagits.

Vid varje mättillfälle observeras meteorologiska parametrar och siktdjup.

Stationsnät




Djup,m
Lat
Long

Intensivstationer (Provtagning varje månad)

VH3
Hanöbukten 3

16
55 49,99
14 15,83

K6
S Kasen (Pukaviksbukten)
27
56 06,69  
14 49,42

K19
Torhamns skärgård
4,5
56 04,89  
15 49,12

Grundnätstationer (Provtagning jan, mars, maj, juli, sept, nov)

VH4
Hanöbukten 4

18
55 39,00
14 17,83

VH1
Hanöbukten 1

9
55 58,99
14 30,83

L12
Falkvik (Sölvesborgsviken)
7
56 07,69
14 34,73

K7 
Karlshamnsfjärden
9
56 09,69
14 51,73

K12
Ronnebyfjärden

10
56 09,49
15 17,82

NY
NV Aspö

16
56 07,89
15 30,12

KAARV 4
NE Aspö (yttre redden)
21
56 08,01
15 35,98

K21
SE Verkö

14
56 08,89  
15 39,62

S10
Östra Stärkelsefabriken
7
56 08,19  
15 57,22

KL8
Kristianopel

2
56 15,19 
16 02,41

Påbyggnadsnät (Provtagning september)

K1
Inre Sölvesborgsviken
2
56 02,49
14 35,13

K24
Pukavik

11
56 08,69 
14 41,93

K27
Nastensö

9
56 08,89
14 56,52

K30 
Tärnö

11
56 07,49
14 58,13

K28
Tjärö

15
56 10,09
15 12,42

K29
Ronneby

11
56 09,49
15 16,62

K26
Saltö

8,5
56 09,49
15 33,22
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Mjukbottenfauna

Metoder

Mjukbottenfauna har provtgits och analyseras enligt BIN B R06 (Naturvårdsverket, 1986). Vid varje station togs 3 hugg med Van Veen-hämtare utom på stationen vid Kristianopel (KL8) där fem prover med en mindre provtagare, ekmanhuggare, har insamlats. Proverna konserverades sedan i buffrad 4 % formalin färgad med bengalrosa. Sediment från varje bottenfaunastation povtogs för bestämning av vattenhalt, organisk halt och kornsamman-sättning. Bottenvatten från stationerna provtogs och analyserades med avseende på temperatur, syrgasinnehåll och syrgasmättnad.

Provtagningen genomfördes i maj 2000.

Parametrar

Insamlad makrofauna har bestämts till art. För vissa svårbestämda grupper anges högre taxonomisk nivå, som släkte eller familj. Följande parametrar (och enheter) har analyserats

(    Provvolym

l

· Sedimentets lukt/färg

ingen, svag, stark

· Oxiderade skiktets tjocklek 

cm

· Vattenhalt

%

· Torrsubstans

%

· Glödförlust

% av TS

· Kornstorleksfördelning

Enl. SGU

· Artbestämning, artsammansättning, artantal

artantal/m2

· Individtäthet (abundans)
- per art

- totalt
individantal/m2



· Biomassa
- per art

- totalt
g våtvikt/m2



· Storleksfördelning av Östersjömussla


<

>
5

5-10

10
mm

mm

mm

· Bottenvattnets temperatur

(C

· Bottenvattnets syrgasinnehåll

mg O2/l

· Bottenvattnets Syrgasmättnad

% O2
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Stationsnät

St.nr
Namn
Djup

m
Lat (N

WGS 84
Long (E

WGS 84

KD1
Torsteberga
14,2
55 57 984
14 32 120

KD2
Helgeåns mynning
14,0
55 51 996
14 16 654







N7
Valjeviken
7,0
56 02 437
14 32 231

L12
Sölvesborgviken (Inre redden)
5,8
56 01 692
14 34 755

N5
V. Rönnholmen
7,0
56 08 744
14 41 156

N6
V. Gryn
15,5
56 07 865
14 43 405

M1
SO. Rockegrund
15,6
56 07 068
14 47 209

M2
O. Nypgrund
17,1
56 07 400
14 45 695

KA
V. Stärnö
14,7
56 08 825
14 49 325

KN
V. Eneskär (Karlshamnsfjärden)
23,1
56 08 495
14 53 437

T/H
SV. Tärnö 
39,0
56 04 566
14 56 123

TÖ
O. Tjärö
15,4
56 10 058
15 03 759

RY
Ronnebyfjärden
9,7
56 09 504
15 17 676

B2
Tånghällan
25,0
56 06 495
15 09 660

K3
V. Aspö
9,0
56 07 156
15 30 715

N3
V. Saltö (Danmarksfjärden)
9,8
56 10 252
15 33 287

KAARV1
SO. Trossö
19,5
56 09 219
15 36 927

KAARV2
SO. Trossö
19,8
56 08 945
15 36 706

KAARV3
SO. Trossö
18,8
56 08 610
15 36 427

KAARV4
NO. Aspö
20,8
56 08 018
15 35 969

KAARV5
O. Aspö
20,8
56 07 621
15 35 602

N2
NO. Aspö (Y. redden)
14,6
56 07 798
15 34 303

K5
SO. Trossö
13,0
56 08 998
15 36 535

N1 (7)
N. Pottneholmen (Ö. fjärden)
15,2
56 09 035
15 40 012

K7
N. Sturkö (Kyrkfjärden)
7,3
56 07 377
15 41 292

PMK 8
Torhamnsfjärden
4,2
56 05 104
15 48 456

PMK 5
Kållafjärden
12,6
56 04 244
15 45 272

KL11
Kristianopel
2,0
56 15 032
16 02 616
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Hårdbottenprovtagning

Metoder

Provtagningen är en modifierad variant av BIN V R112-113 (Naturvårdsv, 1986). Provtagning gjordes i september-oktober 2000.


Omvärldsfaktorer

Förutom direkta mätningar och provtagningar noterades även följande för att underlätta tolkningen av resultaten:

· Datum

· Vindriktning

· Vindstyrka (m/s)

· Våghöjd (m)

Profilutläggning

Ett måttband fästes i medelvattenlinjen. Profilerna har omfattat området ner till det djup där hårdbotten övergår i mjukbotten. På några lokaler där bottenlutningen är flack har måttbandet lagts ut till 100 m och längre ut har endast stickprover gjorts för att konstatera djupaste tångförekomst mm. Hela profilen och stickprovsdyk har videofilmats. 

Fältmätningar

· Linjetaxering längs profilen.

Samtliga observationer och skattningar gjordes i en tänkt korridor på ca 3-5 m bredd åt vardera hållet från linan – korridorens bredd är beroende av siktdjupet vid dyktillfället.

Djup och avstånd från 0-punkten anges för: 

· de dominerande växternas täckningsgrad och kondition/status,

· bottensubstrat (typ, %),

· nedslamning,

· förekomst av lösliggande tång, 

· typ och mängd av påväxt, 

· nyrekrytering av blås- och sågtångsplantor (fristående plantor och vid basen av äldre plantor)

· betningsskador på blås- och sågtång,

· annat, exempelvis blåmusslans (Mytilus) täckningsgrad.

· Blåstång (Fucus vesiculosus)

Blåstångens täckningsgrad bestämdes enligt en 7-gradig skala, i 10 st utslumpade rutor om 0,5 x 0,5 m (0,25 m2), på ett djup av 1-1,5 m. Påväxten med epifytiska alger uppskattades i varje ruta enligt samma 7-gradiga skala. I de fall större tätheter av blåstång fanns på andra djup, utfördes motsvarande uppskattning av blåstångens täckningsgrad även på dessa djup. 

Blåstångsplantornas maximala höjd mättes i varje ruta.
· Fucusbältet; blåstång (F. vesiculosus) och sågtång (F. serratus).

I profilen noterades övre och undre gräns för det kontinuerliga Fucusbältet. Kontinuerligt Fucusbälte definieras som en täckningsgrad >25 % av Fucus. Den undre gränsen för enstaka Fucusindivid (samt om möjligt den undre gränsen för rödalgsförekomst) noterades också.
Kvantitativ och kvalitativ provtagning

· Fucus; blåstång (F. vesiculosus) och sågtång (F. serratus). Proverna togs på 1-1,5 m djup.
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Fauna och påväxt provtogs genom insamling av 3 blåstångsplantor från varje lokal. 

Varje planta plaserades i en nätkasse med en maskvidd av 1 x 1 mm. Proverna frystes i väntan på analys. Epifytiska alger1 artbestämdes och biomassan bestämdes artvis efter torkning till konstant vikt vid 60 (C. Faunan artbestämdes, abundans och biomassa beräknades artvis, biomassan bestämdes som våtvikt. 

Varje planta bearbetades separat.

Närsaltsanalyser på årsskott av blåstång.

Årsskotten från 10 st individuella plantor befriades från påväxt och sköljdess i vatten från provtagningsplatsen.

Provmaterialet fick torka till konstant vikt i 60 (C och förvarades i excikator i väntan på analys

Proverna analyserades på totalkol, totalfosfor och totalkväve.



Enhet
Detektions-gräns

· Totalkol
Tot-C
mg C / kg TS
( 10

· Totalfosfor
Tot-P
mg P / kg TS
( 50

· Totalkväve
Tot-N
mg N / kg TS
( 100



· Rödalgsbältet

I rödalgsbältet togs 3 rutor om 0,2 x 0,2 m (1/25) på ett bottensubstrat bestående av block, sten eller häll. Rutorna plockades och skrapades rena på alger. Innehållet i varje pevruta artbestämdes och biomassan bestämdes artvis efter torkning till konstant vikt vid 60 (C. Proverna konserverades  i avvaktan på bearbetning genom frysning. 

Stationsnät

St.nr
Namn


R

Djup

m
Lat (N

WGS 84
Long (E

WGS 84
Bäring

H3
Simrishamn
E

6
55 31 98
14 21 62
110

H2
Karakås
E

6
55 40 49
14 16 27
045

H1
Rakö
E

6
55 59 03
14 27 41
080










Ma11 
Björknabben (3)
E
 
 6
55 59 44
14 40 00
240

Ma9
Norrören (2)
E

6
56 07 55
14 42 16
130

Ma8
Rockegrund (Pukaviksbukten)
E

6
56 07 47
14 47 22
000

Ma7
Stärnö udde
E

6
56 08 02
14 50 26
104

Ma6
Tärnö
E

6
56 07 12
14 57 39
235

Ma5
Lindeskär (Ronnebyfjärden)
S

3
56 09 28
15 16 71
310

Ma4
Lindö (1)
E

6
56 07 13
15 20 81
170

Ma3
Hallarna (N. Hasslö)
S

3
56 07 05
15 26 87
000

Ma2
Getskär (Kna. skärgård)
S

3
56 08 78
15 35 98
225

LöSS
Liten ö S om Sturkö
E

6
56 04 04
15 41 20
185

Ma1
Hästholmen (Torhamn)
S

3
56 04 60
15 45 00
140

Ma15
Ö. Stärkelsefabriken
E
 
 6
56 08 47
15 55 94
105










Siffror inom parentes, under ”Namn”,  svarar mot stationer undersökta i samband med Hanöbuktsunder-sökningen 1987-1988.

S = Skyddad station, E = Exponerad station
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Metaller och andra miljögifter i biota (blåmussla)

Metoder för insamling

Blåmussla (Mytilus edulis) provtogs och analyserades enligt Naturvårdsverkets undersökningstyp för metaller och miljögifter i biologiskt material (kontaktperson: Anders Bignert, Naturhistoriska Riksmuseet, Gruppen för miljögiftsforskning).

Musslorna insamlades på ett djup mellan 1,5 - 2,5 meter i samband med dykning vid hårdbottenprovtagningen, under september-oktober. På varje station insamlades individer i storleksintervallet 30 - 40 mm (om möjligt). Metaller och klorerade organiska substanser analyseras på ett samlingsprov per station. 

I varje samlingsprov ingick för analys av metaller 25 individer, och för klorerade organiska ämnen 50 individer. Representativa individer valdes dvs. individer med påväxt undveks, likasom individer med eroderade eller borrade skal. Musslorna sköljdes utvändigt i rent vatten från insamlingslokalen för att avlägsna sediment och annat främmande material. Musslorna transporterades till laboratoriet i vatten från respektive provtagningslokal. Före preparering  placerades musslorna på ett polyetennät upplyft över bottnen av ett glasakvarium för att ges möjlighet till rening från sediment och annat främmande material inklusive feces. Akvariet fylldes med vatten taget från samma lokal som proverna insamlades.

Preparering
Musslorna öppnades och skal respektive mjukvävnad tilläts rinna av på ett laboratorieläskpapper i 5 - 15 minuter. Mjukdelarna från musslor för metallanalys placerade därefter i förvägda polyetenkapslar medan musslor för analys av kloföreningar placerades i glasburkar med foliepapper mellan burken och locket.. Såväl mjukdelar som skal vägdes individuellt för varje mussla. Alla instrument och övrig utrustning diskades enligt nedanstående schema för att undvika kontaminering.

· normal disk med diskmedel,

· sköljning i HNO3 p.a./destillerat vatten; spädning 1+6,

· sköljning i destillerat vatten,

· sköljning i aceton p.a. och spektrografsprit 1+1.

Proverna infrystes varefter metallproverna frystorkades till konstant vikt och vägdes igen. Fram till analys förvaras frystorkat material i excikator och fryst material vid –20oC
Parametrar

Parameter

Enhet
Detektionsgräns

Musslor




· Maximal skallängd

mm


· Maximal skalbredd

mm


· Skalvikt

g


· Mjukdel färskvikt 

g


· Mjukdel torrvikt

% av färskvikt


· Mjukdel fetthalt

% av färskvikt
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Metaller




· Bly
Pb
mg / kg TS
( 0,07

· koppar
Cu
mg / kg TS
( 0,07

· Krom
Cr
mg / kg TS
( 0,007

· Nickel
Ni
mg / kg TS
( 0,02

· Kadmium
Cd
mg / kg TS
( 0,07

· Kvicksilver
Hg
mg / kg TS
( 0,001

· Zink
Zn
mg / kg TS
( 0,4



Enhet
Detektionsgräns

Klororganiska miljögifter




· Extraherbara organiska klorföreningar
EOCL
mg / kg TS

mg / kg fett

mg / kg färskvikt
( 5



· Klorgujakoler

g / kg TS

g / kg fett

g / g färskvikt
( 1-5



· Klorfenoler

g / kg TS

g / kg fett

g / kg färskvikt
( 1-5



OBS: Analyserna av klorguajakoler och klorfenoler utgick vid undersökningarna 2000 eftersom materialet inte var tillräckligt stort för att få tillräcklig upplösning

Stationsnät

St.nr
Namn


Lat (N

WGS 84
Long (E

WGS 84
Bäring
Parameter



H3
Simrishamn


55 31 98
14 21 62

Me+EOCl

H2
Karakås


55 40 49
14 16 27

Me+EOCl

H1
Rakö


55 59 03
14 27 41

Me+EOCl











Sölvesborgsviken (Kiaholmen)


56 01 97
14 35 10

Me


Jordskär, (Svarta stenar)


56 08 56
14 45 98

Me+EOCl

Ma9
Norrören (2)


56 07 55
14 42 16
130
Me+EOCl

Ma8
Rockegrund (Pukaviksbukten)


56 07 47
14 47 22
000
Me+EOCl

Ma1
Hästholmen (Torhamn)


56 04 60
15 45 00
140
Me+EOCl










Siffror inom parentes, under ”Namn”,  svarar mot stationer undersökta i samband med Hanöbuktsundersökningen 1987-1988.

Me = Metallanalyser.

EOCl = Analys av Extraherbara organiska klorföreningar (EOCl och EPOCl)
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Mobil grundområdesfauna

Mobil epifauna provtogs på fem lokaler 12-13 september 2000. De lokaler som provtogs var recipientlokalerna Gräsören (K1), Långaskär (K2), Stora Korsaskär (K3), samt referenslokalerna V Torhamnsudde (T4) och V Stämmaskär (T5, 1998 benämnd VS). Provtagningen utfördes på de positioner som 1999 bestämdes med differentiell GPS (DGPS). Lokalernas positioner (WGS-84) anges i tabell 1 och deras geografiska läge kan ses i figur 1. 

Tabell 1. Positioner (WGS-84) från DGPS på lokalerna där mobil epifauna provtogs hösten 1999 och 2000.

Lokal
Stationsnummer
Latitud
Longitud

Gräsören (K1)
Mob1
N 56°09,03
E 15°55,15

Långaskär (K2)
Mob2
N 56°08,56
E 15°54,67

St. Korsaskär (K3)
Mob3
N 56°08,00
E 15°54,79

V Torhamnsudde (T4)
MobRef1
N 56°04,46
E 15°50,18

V Stämmaskär (T5)
MobRef2
N 56°03,42
E 15°47,82

Provtagningen utfördes med en fallfälla (yta=0.5 m2) av aluminium enligt en modifiering av Pihl (1985). De djur som fångades i fällan samlades upp med finmaskiga håvar med en maskstorlek på 1*1 mm. Efter fem tomma håvningar betraktades fällan som tom och infångade djur konserverades i 70% etanol. På varje lokal togs femton replikat som behandlades separat vid sorteringen och artbestämningen. I laboratoriet räknades för varje replikat antalet individer av respektive art och våtvikten av respektive art bestämdes efter att djuren fått ligga två minuter på ett fuktabsorberande papper. Längden hos lerstubb (Potamischstus microps) i proverna mättes1998-1999 men genomfördes ej i föreliggande undersökning.


På respektive lokal gjordes en grov uppskattning av vegetationens täckningsgrad (5-gradig skala) samt vilken typ av vegetation som förekom på lokalen. Vattnets temperatur och salthalt samt medeldjupet (m) bestämdes vid provtagningstillfället. Respektive lokals exponeringsgrad (Fetch) bestämdes i föregående års undersökning enligt Håkansson & Rosenberg (1985). Med kajakrör togs fem ytsedimentprov (0-2 cm) på respektive lokal som poolades till ett samlingsprov per lokal för bestämning av torrsubstans och glödförlust (ett mått på organisk halt). Bottnen klassades som ackumulations-, transport- eller erosionsbotten.
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Fiskfysiologi
Provfisket av tånglake utfördes av lokala fiskare från slutet av oktober till början av november 2000. De recipientlokaler som provfiskades var Jordskär, Kladdenabben, Tosteberga och Kråknabben medan lokaler utanför Åhus och Torhamn användes som referenslokaler.
St.nr
Namn

Lat (N

WGS-84
Long (E

WGS-84


Hällevik

56 00 0
14 42 6


Tosteberga

55 59 4
14 26 3


Åhus
Referens
55 56 7
14 20 0








Kladdenabb

56 05 9
14 43 2


Jordskär, (Svarta stenar)

56 08 6
14 46 3


Torhamn, Långören
Referens
56 03 5


15 49 8

Provtagningen av tånglakehonor genomfördes med samma procedur för samtliga fiskar. Enligt kontrollprogrammet skall 50 gravida honor per lokal användas till reproduktionsstudien, varav 25 av dessa, från varje lokal, även skall användas till såväl fysiologiska-, biokemiska-, histopatologiska som kemiska analyser.

Analys av steroler samt  fett- och hartssyror i galla gjordes på fem poolade prover (bestående av fem individer per pool) per lokal. De kemiska analyserna utfördes vid Skogsprodukternas kemi, Åbo, Finland. 

Levermikrosomerna preparerades fram efter en modifiering av Förlin & Andersson (1985). EROD-aktiviteten analyserades enligt Andersson et al. (1985) och protein bestämdes enligt Bradford (1976). CYP1A-halten bestämdes spektrofotometriskt efter en modifiering av Celander & Förlin (1991) enligt ett ELISA-protokoll från Biosense (Norge). Aktiviteten av alanin aminotransaminas (ALAT) och aspartat aminotransferas (ASAT) i blodplasma bestämdes spektrofotometriskt vid institutionen för klinisk kemi på SLU, Uppsala. Kloridhalten i blodplasma bestämdes med en jonselektiv elektrod, Konelab 30, på institutionen för klinisk kemi på SLU, Uppsala. Laktathalten i helblod bestämdes spektrofotometriskt enligt SIGMA diagnostic kit no. 826-UV. De hematologiska analyserna (Hb och total antalet röda blodkroppar) bestämdes i en automatisk cellräknare (Cell-Dyn 3500) medan antalet vita blodkroppar och omogna röda blodkroppar samt en differtialräkning av de vita blodkropparna bestämdes mikroskopiskt. Leverhistologin bestämdes på fixerade leverprover enligt standardprocedur. 

Längd, kroppsvikt, levervikt, somatisk vikt (total vikt minus magtarmpaket och gonader) och ett antal morfometriska index bestämdes på samtliga fiskar. Antalet levande samt eventuella döda och/eller deformerade yngel räknades separat per hona. Procentandel retarederade yngel bestämdes enligt Neumann et al. (1999) Samtliga yngel längdmättes (i 2.5 mm intervaller) och totalvikten av samtliga yngel (levande och döda) per hona registrerades. Medelvikten per yngel räknades sedan fram. Yngelklassning utfördes enligt en fyrgradig skala (SNV, 1994). Gonadvikten räknades som vägd tom gonadsäck plus vikten av tillhörande yngel. Ett antal index räknades också fram som mått på fortplantningen. En okulär besiktning av tånglakarna genomfördes, där parasitförekomst och skador i gäl- och bukhåla noterades.

